R

R LD K e T T e
- e T Vo o — s

s 4 a2
g ko i N
Te o . X
s o AR
b= USRS R >
ST R RN B2 o ]
S o ".-vg‘k .‘b""‘;% N
= Lo TADES o HRE TR s
3 3 ;‘ @\&
‘. 2 . £
& s Al
¥ R
o

"

Lars Ljungstrom ;
Klimatanpassning

Lansstyrelsen Kalmar
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Upplagg

1. Klimatforandringar bakgrund
2. Klimatmodeller

3. Klimatforandringar Kalmar lan
4. Oland, Ottenby

Foto: Jan Videvik
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Kellingkurva fran Mauna Loa

430

425

CO= (ppm)

420

AAC

Daily Atmospheric COz (Last 2 Years)



150

[T
o
o

v
o

Billion tons CO,e per year

Business as
Usual

INDCs Strict

Ratchet 1

—— Ratchet 2

‘ Tools for a thriving future

~ Ratchet 3

Ratchet Success

Freinaustrial (0% C.1.)

4.5°C
8.1°F

3.5°C
6.2°F
3.2°C
5.8°F
3C
5.3°F
2.6°C
4.7°F

1.8°C

(2.6°C-5.9°C)
(4.8°F-10.6°F)

(2°C-4.6°C)
(3.6°F-8.2°F)
(1.8°C-4.2°C)
(3.3°F-7.6°F)
(1.7°C-3.9°C)
(3°F-7.1°F)
(1.5°C-3.5°C)
(2.7°F-6.4°F)

(0.9°C-2.4°C)

910 ppm

670 ppm
630 ppm
600 ppm

555 ppm

450 nnm
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Nya rapporten fran IPCC AR 6

GO E limycket sannolikt AR5 (medel spann])

spann])

SSP1-2,6 RCP2,6

1,8°C [1,3-2,4] 1,6°C [0,9-2,3]
SSP1-4,5 RCP4,5

2,7°C [2,1-3,5] 24°Ci[17-32]
SSP1-8,5 RCP8,5

4.4°C [3.3-5.7] 4,3°C [3,2i



Klimatkansligheten med ett smalare
spann

= Flera evidenslinjer (klimatprocesser, paleoklimat, observerad foran
= T ex: ny kunskap om molnrelaterade processer

Sannolikt spann — smalare spann i AR6
2,5-4°C 1,5-4,5°C
Béasta uppskattning — anges i AR6

- -



AR 6 ochAR S5

SMHI
Jamfort med tidigare...

= ett annu starkare och starkt kunskapslage!
= fler ar har passerat utan att utslappen borjat minska*

= |3gre sannolikhet for att na malen. Beroendet pa negativa utslapp okar.
Annu mer brattom med ambitidsa utslappsminskningar.

= en starkt pavisad koppling mellan klimatférandringen och extremer, &nnu mer
brattom med klimatanpassning eller iaf riskhantering

= klimatférandringen leder till tidigare inte upplevda forhallanden, férandringar
kommer att besta en mycket lang tid, tippningspunkter en risk



Global medeltemperatur 1900-2100
Avvikelse fran medeltemperaturen 1850—-1900 (°C)
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(d) Global mean sea level change relative to 1900
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AMOC och golfstrommen

A Nordic Perspective on AMOC Tipping



https://pub.norden.org/temanord2026-504/suggested-action-points.html

Planetara granser

/ av 9 gransvarden har
overskridits

Planetary Health Check 2025

-~ -~

CLIMATE CHANGE

BIOSPHERE

INTEGRITY STRATOSPHERIC OZONE

DEPLETION

ATMOSPHERIC
AEROSOL
LOADING

LAND-SYSTEM
CHANGE

OCEAN
ACIDIFICATION

v nio av de sa kallade planetara granserna har nu 6verskridits.



Kaskadeffekter — en handelsekedja

Gavle Augusti 2021

e Skyfall
klimatindikator och klimateffekt

» Svarighet med framkomlighet
direkt klimateffekt

* Leveransstorning
* Indirekt klimateffekt

e Ekonomiska konsekvenser
» Kaskadeffekt



Samverkande problem och kaskadeffekter
exempel Ostersjon T
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Farre
Foto Pixabay plankton Svartmunnad smorbult Foto: Rickard Gustafsson




Klimatforandringar Kalmar lan
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Klimatindikatorer: " f’;
Nederbord VRS
Oversvamningar
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Observerade forandringar kraftig nederbord

(b) Synthesis of assessment of observed change in heavy precipitation and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change
in heavy precipitation

‘ Increase (19)
O Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (8)

O Limited data and/or literature (18)

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
ee Medium
® Low due to limited agreement
0O Low due to limited evidence

IPCC, 2021
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Tankbara forandringar av vattentillgangen under vart
sekel
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Klimateffekt: Farskvattenanvandning

Nederboérdsférandringar 1951-2010

Bild Naturvardsverket
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Observerade forandringar i varma extremer fran IPCC AR 6

(a) Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change
in hot extremes North —

America
‘ Increase (41)
. Decrease (0) |

O Low agreement in the type of change (2) ~ Small
Islands
Central — \

O Limited data and/or literature (2) America

@ Awustralasia —
J Type of observed change since the 1250s

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
e® Medium
® Low due to limited agreement

O Low due to limited evidence

IPCC, 2021



Medeltemperatur for fem-arsperioder, jamfort med forindustriell tid (1860-1900).

Diagram  Tabell
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Forandring (dagar)
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Klimatskillnader fastlandet och Oland

Klimat 1961 199 x0_ 20
Fastlandet Oland Fastlandet | Oland | Fastlandet | Olond

Arsmedeltemperatur (*C)

5,8 7,0 7 8 10 =11
Arsmedelnederbird
(mm) 564 480 650 550 700 650
Maximal dygnsnederbord
(mm) 25 29 28 32 32 35
Vegetationsperiodens
langd (antal dagar) 192 206 240 260 300 > 330




Olandska vaderrekord

" Hogsta temperatur 34,5°C i Mossen 7 aug 1975

= | agsta temperatur -29,2°C i Ekerum 27 feb 1942

= Storsta dygnsnederbord 121,5 mm i Morbylanga 26 jul 1972
» Storsta manadsnederbord 303,8 mm i Borgholm aug 1912

= Storsta arsnederbord 914.1 mmiBorgholm 1960
= Storsta snodjup 96 cm i Mossen 31 jan 1979
= Hogsta medelvindhastighet 40 m/s Olands Sddra Grund18 okt 1967
" Hogsta byvindhastighet 38 m/s Olands Sodra Udde 30 nov 2015

SMHI



Okade risker fér dversvamning fran stigande hav

Mérbylanga - Borgholm -
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Havsnivahdjning Vigar markhdjd, NH Byggnader markhdjd, NH
I NH < 100em — <100.0ay I < 00cm
I NH 100 - 150cm s— 100 - 150 cm B 100- 150 cm

NH 150 - 300cm = 150 - 300 cm 150 - 300 cm



Erosionsbedomning
—Pagaende betydande erosion i |6sa jordiager
~—Pagaende langsam erosion i klint (berg)
Strand med forutséttningar for erosion
| huvudsak ej erosionskanslig strand

-' .. rﬁ"‘l‘]"‘f‘ﬁj
g "N 0 50 100km

BILD SGI Sandbergn, Stora Fro




Hot mot biologisk mangfald IPBES

De framsta direkta drivkrafterna
bakom férlusten av biologiS%
mangfald (i fallande ordning):

1. Forstorda livsmiljoer &

i
2. Exploatering av arter genom
fiske-, jord- och skogsbruk

3. Klimatférandringar
4. FOororeningar

Values and behaviours

‘ Il Land/sea use change
Bl Direct exploitation

. I Climate change

| ¥ Pollution

| M Invasive alien species 5. Invasiva arter




Trender klimatforandringar pa artniva

e Sydliga arter breder ut sig norrut.
e Arter som ar beroende av kallt klimat minskar.
e Generalister breder ut sig och specialister minskar.

e Arter med lag spridningsformaga ar oftare hotade. De ar ocksa
ofta mer specialiserade och paverkas mer nar klimatforandringen
adderar ytterligare stress.
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Foto Pixabay



Ottenby naturreservat

* (Ca. 1000 hektar, Angransar till Ottenby rev NR (13 000 ha)

e Strandangar och andra betesmarker

»  Vadarfaglar - brushane (VU), sydlig karrsndppa (CR), rodspov (EN),

rodbena

* Havdgynnad kanslig flora och fauna

« Adelldvskogsmiljoer
 Gamla ekar (450 ar) och andra gamla lovtrad
e Lavar-daggklotterlav (CR), 6lansk pricklav (CR), lunglav (NT)
*  Fjarilar - ljusgratt angsfly (NT), slattergrasfjaril, eksnabbvinge

* Flora-slatterblomma, svinrot (NT), goknycklar, johannesnycklar

Rodlistningskategorier:
Nara hotad (NT), Sarbar (VU). Starkt hotad (EN), Akut hotad (CR)




Ottenby — Paverkan idag

Dikning i omradet och av omkringliggande jordbruksmark
Torrare forhallanden i stora delar av omradet
Naringstillforsel fran jordbruk och fran nedfall
Forandrade forutsattningar for djurhallning i landskapet

Bopredation hos vadarfaglar pa Schaferiangarna

Skyddsjakt av rév, gravling, mard, mink, krakfaglar
Forsamrade forhallanden och jakt vid rast- och
overvintringslokaler

Tradsjukdomar och skadeinsekter i Ottenby lund

Algsvampar Phytophora, ekbladvecklare, svampar

100 0 100 200 300 400
bowl 1| 1

meter

Naturcentrum 2022



Ottenby — klimatrelaterad paverkan

« Langre vaxtsdasong— okad tillvaxt over aret

* Lag markfuktighet stor del av aret — havd-
och fuktighetsalskande arter missgynnas
vid bibehallet betestryck

* Fortsatta skador pa lovtrad
 Skifte mot varmeberoende arter
« QOkad risk for invasiva vaxtarter

 Landforlust och éversvamning

Foto: Jan Videvik



Ottenby — atgarder

Lokal skala
Overvaka invasiva arter och stigande hav
Aterstalla lokal hydrologi (forslag finns)
Utreda forandrat bete och miljostod
Utoka och tidigarelagga slatter
Skydda och flytta leder och anlaggningar
Fortsatt skyddsjakt av predatorer

Landskapsskala

Minska kvavetransport fran akermark

Foto: Jan Videvik

Framja havd av strandangar norrut

Stalla om akermark till ang



Klimatanpassningsatgarder i olika naturmiljoer

Oka kunskapsliget och évervaka
« Utfora kompletterande utredningar
« Sprida vetenskaplig kunskap till personal

* Minska konventionell paverkan
- Aterstélla paverkade naturmiljder
« Begransa negativa effekter fran skogs- och jordbruk

» Underlatta arters rorlighet och spridning
« Skapa och aterstalla ekologiska korridorer — Gl
« Ta bort vandringshinder som vagtunnlar och utratade
diken

« Oka naturmiljoers heterogenitet
« Skapa landskapsmosaiker
« Framja inslag av smabiotoper i jordbruksmark

« Riskhantering
« Aterstalla kustndra vatmarker
 BedOma och sakra anlaggningar



Klimatanpassning | Lansstyrelsen Kalmar

Val och prioritering av
Klimatanpassning av skyddad natur klimatanpassningsatgarder i skyddade

o
Metodutveckling for svensk forvaltning baserat pa fallstudier fran Vastmanlands, Norrbottens, om rad en
Sedermanlands och Kalmar lan

December 2024



https://www.lansstyrelsen.se/kalmar/samhalle/klimatanpassning.html

Klimatrelaterad paverkansfaktor Exempel pa paverkansprocesser

 Okad nederbérd

Skyfall och kraftiga regn Erosion av skogs- och akermark
Nanngstransport till vattendrag och sjoar
Ras och skred

Langvanga regn Erosion av skogs- och akermark
Minskad ungoverlevnad for faglar

 Okad temperatur

Mildare vintrar Forfiyttning av klimatzoner: invandnng av arter
Forandrat/minskat sno- och istacke
Svagare varfiod

Kortare tjalpenod

Langre vaxtsasong Invandnng av arter
Paverkad tillvaxt/reproduktionsframgang
Varfrost
Fenologiska missanpassningar mellan arter

Hoga sommartemperaturer/varmeboljor Torkstress
Paverkad tillvaxt/reproduktion
Okad mortalitet

Okad avdunstning och lag markfuktighet Torkstress
Vegetationsforandringar mot torktaligare arter

Hogre vattentemperatur i sjoar och hav Okad nedbrytning av humus (brunifiering)
Algblomning
Minskad syretillgang

Langre och djupare sommarskiktning Minskad syresattning
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Kombinerade paverkansfaktorer

Okad luft-/markfuktighet

Forandrad vattenfonng over aret

Nivavanationer i grundvatten

Stigande havsnivaer

Forstarkta effekter av storskaliga stomingar

Okad nsk for svampsjukdomar pa trad

Okad skiktning 1 Ostersjon
Minskad salthalt | havet
Hogre floden och vattenfonng

Hogt vintergrundvatten
Lagt sommargrundvatten

Forlorade befinthga kustnara miljoer
Erosion

Okade stormskador
Okad brandrisk

Okade snobrott

Ras, skred och erosion

Storskaliga och indirekta effekter (exempelvis genom ford klimatpolitik)

Forandnngar | markanvandning som svar
pa klimatforandringar

Intensivare jord- och skogsbruk
Okat tryck pa mark for vindbruk
Okad utvinning av mineraler




Klimatforandringar | Kalmar lan fram till 2071-2100
enligt RCP4,5 och RCP8,5

................................

« Arsmedeltemperatur: f o
« 3-5,5°C hogre beroende pa scenario v s
« Sommaren 2018 ligger mitt mellan RCP4,5 och RCP8,5 '

Arsnederbérd: B
* 10-25 % Okning i bada scenarierna
« Upp till 50% 6kning under vinterhalvaret enligt RCP8,5

Vegetationsperiodens langd: o ]|

 3-4 manader langre, fran 6 till 9 eller 10 manader,
beroende pa scenario {

Markfuktighet &
« 5-10 % lagre enligt RCP4,5 P
« 10-25 % lagre enligt RCP8,5 |

Stigande hav — landforlust och 6versvamning L |
SMHI:s Fordjupade klimatscenariotjanst
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